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Alkoholbestimmung im Leichenblut 
Von 

G. ABELE und  R. SCHOLZ 

(Eingegangen am 24. November 1958) 

Die Beur te i lung  der  Ergebnisse  yon  Alkoho lbes t immungen  im 
Le ichenb lu t  bere i te t ,  vor  a l lem bei  u n b e k a n n t e r  Blu tbeschaf fenhe i t  
zur  Untersuehungsze i t ,  immer  wieder  Schwier igkei ten.  Dies gi l t  ffir 
t I e r zb lu t ,  aber  auch ffir Blur  aus anderen  En tnahmes te l l en ,  wie berei ts  
EZBEL und  SCHL~YER, BSHME~, WAG~CER, WEI•IG ausgeffihrt  haben.  
Die Sehwier igkei ten nehmen  mi t  der  Zei t spanne  zwischen Tod  und  
Alkoho lbes t immung  zu. Eine bessere Beur te i lungsmSgl ichkei t  bes t eh t  
bei  Para l l e lun te r suehungen  nach dem W i d m a r k -  und  dem A D I t -  
Verfahren.  W/s jedoch nach  SAAX~ bei  fr isehen Blu ten  Differenzen 
bis zu 0,1~ und  nach  BO~NICESEN U.a .  bis zu 0,2--0,3~ gesehen 
werden,  s ind diese bei  Le ichenblu ten  durch  Bi ldung yon  F/iulnis-  
p r o d u k t e n  und  ~ t h y l a k o h o l  (REDETZKI U. ~., SCHWEtCD U. 8,.) gr(3~er. 
Auch bere i t e t  die Ab t r ennung  yon  Serum oder  die t tomogen i s i e rung  
des Vol lblutes  Schwierigkei ten.  Die yon  SC~MIDT und  )/IA~z fi ir  die 
Unte r suchung  fr ischer Blute  angegebene Genauigke i t  k a n n  desha lb  
meis t  n ich t  er re icht  werden.  Die Umreehnung  auf Vol lb lu t  i s t  noch 
vors icht iger  als bei  fr ischen Blu ten  (ILLCKMA~cc-CH~IST) vorzunehmen.  
Bei der  Beur te i lung  yon t t e r z b l u t  i s t  zus/~tzlieh auch m i t  dem D u r c h t r i t t  
yon Alkohol  aus dem Magen oder  der  BauehhShle  in das  I t e rz  zu rechnen.  
Hie rauf  haben  HUBEI~, SCHWEITZER sowie HE:BOLD hingewiesen.  Diese 
an Leiehen exper imente l l  gewonnene Erkenn tn i s  wurde  bisher  kr i t i sch  
beur te i l t .  Deshalb  sei fiber eine Beobaeh tung  anl/~glieh eines Verkehrs-  
unfalles ber ichte t .  

Ein 20j/~hriger Bundeswehrsoldat wurde am 9.11.57 gegen 20.20 Uhr ange- 
fahren und starb unmittelbar danach. Er hatte kurz vor dem UnfM1 beim Abend- 
essen Alkohol getrunken. Dutch Herzpunktion wurde 11/~ Std nach dem Tod 
Blur entnommen. Es land sich 0,19~ Athylalkohol. Bei der LeichenTffnung 
(Protokoll-Nr. 216/57) land sich eine Zertrtimmerung des Sch~dels. Brust- und 
BauchhOhle waren nicht erSffnet, die Organe nicht verletzt. 

Es wurden Blur und Harn entnommen (60 Std nach dem Tod; Aufbewahrung 
der Leiche bei 0 ~  ~ C). Es land sich im tterzblut 0,79~ nach WIDi~AI~K und 
0,81~ nach dem ADH-Verfahren, ira Schenkelb]ut 0,140/oo und irn Ham 0,16~ 
nach WIDMAUX und 0,04~ nach dem ADH-Verfahren. Die Differenz yon 0,6~ 
im Herzblut bestiitigt die MSglichkeit der Alkoho]diffusion aus dem Magen in das 
Herz nach dem Tod. 
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Statistische Untersuchung 
In  don Jahren 1955--1958 wurden bei 227 Leiehen Blut aus der 

Sehi~delh6hle, dem I-Ierzen und den Schenkelblutadern sowie tIarn 
entnommen und nach dem Widmark- oder ADH-Verfahren odor beiden 
Methoden untersucht*. Ffir die einzelnen Gruppen wurden 1V[ittelwert 
und Streuung sowie folgende Intervalle berechnet: 

I x enth~lt 68,26 % aller Differenzen (g-Interval1), 
12 enth&lt 90,00% aller Differenzen, 
I 3 enth&lt 99,00 % aller Differenzen, 
14 enth&lt 99,73 % aller Differenzen (3(r-IntervMl). 

Unter Berficksichtigung der Art der chemischen Untersuchungen 
und des Materials kann yon der Voraussetzung, dag eine Normal- 
verteilung vorliegt, ausgegangen werden. 

Die Differenzen zwisehen Widmark- und ADH-Bestimmungen 
Hier~iir wurden 261 Untersuchungen herangezogen. ])avon entfallen 

158 auf Blutalkohol-, 103 auf Harnalkohol-Analysen. Die Werte wurden 
nach der Entnahmestelle und nach der Jahreszeit (Winter: November- -  

Tabelle 1 

Jahresze i t  

Winter 
Sommer 
Gesamt 

Entnahmes te l l en  

Sch~del I t te rz  ISchenkel lGesamt  

20 
22 
42 

Anzahl  der  F~lle 

34 
73 

I 9 107 

59 
99 

158 

Februar; Sommer : M/~rz--0kto- 
ber) aufgeteilt (Tabelle 1). Die 
Alkoholkonzentrationen wiesen 
im Seh/idelblut einen Mittelwert 
von 1,55~ im tIerzblut yon 
1,51~ und im Schenkelblut yon 
1,44~ auf. Die Ergebnisse 
(Promille-Werte) sind aus Ta- 
belie 2 und 3 zu entnehmen. 

Die Differenzen, auf die sieh die Werte beziehen, sind gebildet als 
Widmark-Wert minus ADtI-Wert.  Der Mittelwert der Differenzen 
gibt an, um wieviel der Widmark-Wert durehsehnittlieh yon dem ADH- 
Wert abweieht. Bei negativem Mittelwert liegt der Widmark-Wert 
der betreffenden Gruppe im Mittel unter dem ADI-LWert. Die Strenung 
gibt an, wie welt die Differenzen der Einzelf/~lle sieh vom Mittelwert 
der Differenzen entfernen k6nnen. Die Intervalle geben an, in welehem 
Bereieh um den Mittelwert die angegebenen Prozentzahlen der ein- 
zelnen Differenzen liegen. 

Beispielsweise liegen 99 % aller Differenzen um den Mittelwert der 
Differenzen Mler Blute (--0,009O/oo) zwisehen den I~-Grenzen --0,669O/o0 
und +0,651~ o. Abweiehungen zwisehen ADtI-Messungen nnd Wid- 
mark-Messungen von mehr als rund 0,65O/oo sind also in weniger als 1% 
der Untersuehungen zu erwarten. Die 1V[ittelwerte der Differenzen 

* Die Anregung hierzu verdanken wir Herrn Prof. Dr. reed. WALTER KRAV- 
LA~D, Institut ftir Geriehtliehe Medizin der Freien Universit~t, Berlinl 
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Tabelle 2 

Mittelwert der 
Differenzen 

Streuung . . . 
Untere 11- Grenze 
Obere I1-Grenze 
Untere I S- Grenze 
Obere I~-Grenze 
Untere I a- Grenze 
Obere I~-Grenze 
Untere I r Grenze 
Obere I r  Grenze 

Jahreszeit 

W'inter ] Sommer [ Gesamt 

Entnatmmstellen 

Seh~de] [ Herz 

- -  0,053 -- 0,006 

0,189 
- -  0,242 

0,136 
--  0,365 

0,259 
- -  0,541 

0,435 
- -  0,621 

0,515 

Sehenkel I Seh~del 

-0 ,039  [ 0,035 
I 

o,2481 o,2121 0,247 
- 0,254 I -  0,2501 - o,213 

0,2421 0,1731 0,282 
--0,415 I--0,387 I--0,372 

0,403 I 0,310 I 0,441 
- -  0,646 [ --  0,5841 - 0,602 

0,634 0,5071 0,672 
--  0,752 --  0,674 1 --  0,708 

0,740 0,597 0,777 

tterz 
I 

- -  0 , 0 2 3  

0,252 
--  0,274 

0,229 
--  0,437 

0,392 
--  0,671 

0,626 
--  0,778 

0,733 

SehenkellSchadel I Herz [Sehenkel 

0,004 ] --0,007 -- 0,013 --0,010 

0.296 I 0,228 0,234 0,272 
- -  0,292 [ - -  0,231 --  0,247 - -  0,282 

0,300 ] 0,216 0,221 0,262 
-- 0,483 ] - -  0,375 --  0,398 - -  0,457 

0,491 ] 0,360 0,372 0,438 
-- 0,759 ] --  0,583 --  0,616 --  0,710 

0,766 ] 0,568 0,589 0,691 
-- 0,885 I --  0,677 --  0,715 --  0,826 

0,892 [ 0,663 0,689 0,806 

zwischen  W i d m a r k -  u n d  A D t I - M e s s u n g  l iegen  n~he bei  Nul l .  Sie s ind  

teils  pos i t iv ,  tei ls  n e g a t i v .  D ~ m i t  e rg ib t  sieh an  I-Iand dieses U n t e r -  

suchungsma te r i~ l e s  ke in  s y s t e m a t i s e h e r  U n t e r s e h i e d  zwisehen  W i d m a r k -  
u n d  A D t I - M e s s u n g e n .  D e r  t - T e s t  w u r d e  n i c h t  a n g e w ~ n d t ,  da  das  

Tabelle 3 

Mittelwert der Differenzen 
Streuung . . . . . . . . .  
Untere I1-Grenze . . . . . .  
Obere I1-Grenze . . . . . .  
Untere I r  Grenze . . . . .  
Obere I2-Grenze . . . . . .  
Untere I3-Grenze . . . . . .  
Obere I3-Grenze . . . . . .  
Untere I r  Grenze . . . . .  
Obere I rGrenze . . . . . .  

Entnahmestellen 

Schfide] Scheitkel I tterz 

J~hreszeit 

Winter 

- -  0,041 
0,204 

--  0,245 
0,164 

--0,377 
0,295 

-- 0,567 
0,485 

- -  0,654 
0,572 

~onlIil~r 

0,009 
0,282 

-- 0,273 
0,292 

- -  0,453 
0,472 

-- 0,717 
0,736 

- -  0,837 
0,856 

.Gesamt 

--  0,009 
0,256 

- -  0,266 
0,247 

- -  0,431 
0,413 

- -  0,669 
0,651 

--  0,778 
0,760 

F e h l e n  eines U n t e r s e h i e d e s  of fens ieh t l i ch  ist .  E i n e  Abh/~ngigkei t  de r  

D i f f e r enzen  zwisehen  W i d m a r k -  u n d  A D t I - W e r t e n  y o n  de r  Z e i t s p a n n e  

zwischen  T o d  u n d  B l u t a l k o h o l b e s t i m m u n g  w a r  s t a t i s t i sch  n i e h t  zu  

e r m i t t e l n .  E i n  s y s t e m a t i s c h e r  U n t e r s c h i e d  in  den  M i t t e l w e r t e n  zwi sehen  

S o m m e r  u n d  W i n t e r  i s t  ebenfa l l s  n i e h t  gegeben.  D e r  t - T e s t  e rgab  f / i r  

die iVii t telwerte i m  W i n t e r  m i t  - - 0 , 0 4 1  ~ o u n d  i m  S o m m e r  m i t  0,0090./oo 
eine S i che rung  des U n t e r s c h i e d e s  m i t  e iner  S i che rhe i t swahrsche in l i eh -  
ke i t  y o n  e twas  m e h r  als 7 0 % .  D e r  U n t e r s c h i e d  i s t  d a m i t  n i c h t  als 
ges icher t  zu  b e t r a e h t e n .  
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Weiterhin wurden 40 im Winter, 63 im Sommer entnommene Itarne, 
somit insgesamt 103, naeh dem Widm~rk- und ADH-Verfahren unter- 
sucht (Tabelle 4). Die Harnalkoholwerte wiesen einen Mittelwert yon 
2,050/00 auf. 

Die Anwendung des t-Testes zur Prfifung der Differenz zwischen 
dem ADH-Wert  und dem Widmark-Wert ergab keine Signifikanz. 

Tabelle 4 

Mittelwert der Differenzen 
Streuung . . . . . . . . .  
Untere I1-Grenze . . . . . .  
Obere I1-Grenze . . . . . .  
Untere I2-Grenze . . . . .  
Obere Ie-Grenze . . . . . .  
Untere I3-Grenze . . . . . .  
Obere I3-Grenze . . . . . .  
Untere I~- Grenze . . . . .  
Obere I4-Grenze . . . . . .  

U n t e r s u c h u n g s m a t e r i a l  H a r n  

J a h re sz e i t  

G e s a m t  ~Vinter S o m m e r  

0,049 0,050 
0,234 0,196 

--0,185 --0,145 
0,284 0,246 

--0,336 --0,272 
0,435 0,372 

--0,554 --0,454 
0,653 0,554 

--0,654 --0,537 
~752 0,637 

0,050 
0,210 

--0,161 
0,260 

-0,296 
0,396 

-0,492 
0,592 

--0,581 
0,681 

Die Differenzen zwischen verschiedenen Entnahmestellen 

Die Alkoholbestimmungen erfolgten naeh WID~IARK. Die Ergebnisse 
wurden nach der Jahreszeit und nach den zu vergleiehenden Entnahme- 
stellen aufgeteilt (Tabelle 5). 

Die Differenzen wurden dureh Subtraktion der Alkoholkonzentr~tion 
im Blur aus der zweitgenannten Entnahmestelle yon dem Me]]wert 

der erstgenannten gebildet. Ffir 
Tabelle 5 

Jahreszeit 

Winter . 
Sommer 
Gesamt 

E n t n a h m e s t e l l e n  

Sch~del- Sch~del- Herz -  
t t e rz  Schenkel  Schenkel  

Anzah l  der F ~ e  

20 24 21 
28 33 30 
4 8 1  57 1 51 

die Differenzen wurden Mittel- 
wert, Streuung und Intervalle 
bereehnet (Tabelle 6). Die Zahlen 
sind Promille-Werte. Der h~ittel- 
weft gibt an, nm wieviel die 
Messungen der erstgenannten 
Entnahmestelle durehschnittlich 
fiber den Messungen der zweiten 
Entnahmestelle liegen. Bei nega- 

tivem Mittelwert sind die Messungen der zweiten Entnahmestelle 
durchsehnittlich hSher als die der ersten. Ffir Streuung und Intervalle 
gilt das oben gesagte. 

Die Mittelwerte der Differenzen zwischen Sch~del und Schenkel, 
Sch~del nnd Iterz sowie I-Ierz und Sehenkel liegen sehr nahe bei Null. 
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Tabene 6 

Mittelwert der 
Differenzen 

Streuung . . . 
Untere I t - Grenze 
Obere I1-Grenze 
Untere Ie- Grenze 
Obere I2-Grenze 
Untere 13- Grenze 
Obere I3-Grenze 
UntereI4-Grenze 
Obere I4-Grenze 

Jahreszeit 

Winter I Sommer [ Gesa.mt 
Entnahmestellen 

Schgdel- Schgdel-I Herz- 
Herz ISchenkel Schenkel 

0,026 0,063 0,072 

0,246 0,228 0,298 
--0,220 !0 ,165 --0,226 

0,271 0,290 0,370 
--0,379 0,312 --0,418 

0,430 0,437 0,563 
--0,608 0,524 --0,695 

0,659 0,649 0,840 
--0,712 0,62i --0,822 

0,763 0,746 0,966 

Sch~del- Sch~del-I Herz- 
Iterz Schenkel Schenkel 

0,092 0,034 -- 0,038 

0,351 0,267 0,393 
- -  0,260 -- 0,233 -- 0,431 

0,443 0,300 0,355 
-- 0,486 -- 0,405 -- 0,685 

0,670 0,472 0,609 
- -  0,813 -- 0,653 -- 1,051 

0,997 0,720 0,975 
- -  0,963 -- 0,766 -- 1,218 

1,146 0,833 1,142 

Schgdel-I Schfidel- I Herz- 
~ S c h e n k e l  

0,064 0,046 0,007 

0,3111 0,249 / 0,358 
- 0,2461 - 0,2031 - 0,350 

0,3751 0,2951 0,365 
- 0 , 4 4 7  - 0 , 3 6 4  - 0 , 5 8 1  

0,5751 0,456/ 0,596 
- -  0,7361 -- 0,5961 -- 0,913 

0,8641 0,6881 0,928 
- 0,864 - 0 ,702/ -  1,065 

0,996 0,794 1,080 

Zwisehen SeMdel  und Sehenkel sowie zwischen Seh/~del und tIerz ist 
der Mittelwert der Differenzen etwa 0,05~ . Die Blute aus der 
Sch/~delhShle liefern im Mittel also einen urn 0,05O/oo h6heren Wef t  
als die Sehenkel- oder tIerz- 
blute. Der Untersehied ist je- 
doeh sehr gering und  wegen der 
Streuung yon  etwa 0,30/00 nieht  
gesiehert. Zwisehen Herz- nnd 
Sehenkel-Blut ist der Mittelwert 
der Differenzen 0,0070/00, also 
praktiseh Null. t terz- nnd  Schen- 
kelblut liefern dami t  im Mittel 
dieselben Ergebnisse. 

T~belle 7 

Jahreszeit 

Winter . 
SomlIler 
Gesamt 

Entnahmestellen 

Sch~del- Iterz- Schenkel- 
Harn Harn I{arn 

Anzahl der F~IIc 

25 21 51 
34 32 90 
59 I 53 141 

Weiterhin wnrden auch die Ergebnisse der Alkoholbest immungen 
in Harnen  denen der Blutalkoholwerte gegenfibergestellt (Tabelle 7). 

Die Differenzen wurden dureh Subtrakt ionen des jeweiligen H a m -  
Wertes yon  dem Bluta lkohol :Wert  (Tabelle 8) gebildet. Ffir Mittelwerte, 
Streuung und Interval le  gilt das oben gesagte, 

I n  allen Gruppen ist der Mittelwert der Differenzen negativ. Die 
t larnalkoholkonzentra t ionen liegen dami t  im Mittel in alien Vergleiehs- 
gruppen wesentlieh h6her. Gegeniiber den SehgdelbIuten sind die 
I-Iarn-Werte durehsehnitt l ieh um 0,50/00 h6her, gegenfiber den Sehenkel- 
bluten um 0,60/00 und  gegeniiber den I terzbluten um 0,540/00 . Die 
durehsehnitt l iehen Untersehiede sind zudem im Winter  kleiner als im 
Sommer, bei Sehgdel-Harn 0,460/00 und  0,550/00, bei g e r z - t I a r n  0,47O/oo 
und 0,580/00 sowie bei Sehenkel-Harn 0,55o/00 und 0,630/00 . Der t -Test  
ergab die Sieherheitswahrseheinliehkeit ffir den VergMch yon  Seh~del- 
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Tabelle 8 

Mittelwert der 
Differenzen 

Streuung . . . 
Untere 11- Grenze 
Obere I1-Grenze 
Untere 12- Grenze 
Obere I2-Grenze 
Untere 13- Grenze 
Obere Ia-Grenze 
Untere Ia- Grenze 
Obere I4-Grenze 

Jahreszeit 

Winter [ Sommer ] Gesamt 

Entnahmestellen 

Sch~del- I Herz- 

- -  0,458 --  0,469 

0,511 0,603 
- - 0 , 9 6 9  --  1,071 

0,054 0,134 
- -  1,298 --  1,460 

0,383 0,523 
--  1,774 --2,021 

0,859 1,084 
--  1,991 --2,277 

1,076 1,340 

Schenkel- 
I-Iarrt 

- -  0,547 

0,484 
- -  1,031 
- -  0 , 0 6 3  

--  1,344 
0,250 

--1,794 
0,700 

--  2,000 
0,906 

Sch~del- I Herz- 
Harn ] Harn 

--  0--~548 -- 0,581 

0,4831 0,702 
- -  1,031 {-- 1,283 
--0,065 1 0,121 
--  1,343 I-- 1,736 

0,247 [ 0,574 
--  1,792 [-- 2,390 

0,696[ 1,228 
--  1,998 I-- 2,688 

0,902 ] 1,526 

Schenkel- I 

Z2tJ 
--  0,632 

0,528 
- -  1,160 
--0,103 
- -  1 , 5 0 1  

0,237 
-- 1,992 

0,729 
--2,217 

0,953 

Sch~del-] 
IIarn._____J 

-- 0,510 

0,493 
- -  1 , 0 0 3  

--0,017 
--1,321 

0,301] 
--  1,779 

0,760, 
--  1,989 

0,969 

]~erz- 
Harn 

- 0,53 

0,66 
-1,1 c 
0,i~ 

- 1,62 
0,55 

- 2,23 
1,1~ 

-2,51 
1,44 

Nut und Harn mit 98 %, yon Schenkelblut und Harn mit 99,9 % sowie 
yon IIerzblut und Harn mit 98 %. In allen F~llen sind also die Unter- 
sehiede in den Mittelwerten der Differenzen statistisch gesichert. Die 
S t r e u u n g e n  s ind  bei  d e n  Verg le ichen  y o n  Blur -  u n d  H a r n - W e r t e n  h6her  
als bei  den  Verg le ichen  der  B l u t e  u n t e r e i n a n d e r .  Dies g i l t  sowohl  fi ir  

W i d m a r k -  als aueh  ~iir A D H - B e s t i m m u n g e n .  

Die S t r e u u n g e n ,  die  s i e h  aus  dieser  s t a t i s t i s chen  U n t e r s u e h u n g  
ergeben,  s ind  gr6ger  als e rwar te t .  Die U n t e r s u e h u n g s e r g e b n i s s e  e r l a u b e n  
es jedoeh,  je n a e h  d e m  G r a d  der  ge fo rde r t en  S ieherhe i t  die  zugeh6r igen  
I n t e r v a l l e  der  P r o m i l l e - W e r t e  bei  u n b e k a n n t e r  B l u t b e s e h a f f e n h e i t  zu r  
U n t e r s u e h u n g s z e i t  anzugeben .  Die E n t n a h m e  v o n  B l u r  a n  m e h r e r e n  
Ste l len  der  Leiche  h a t  sieh f/Jr die  B e u r t e i l u n g  als wesen t l i che  Er le ieh-  

t e r u n g  erwiesen.  

Z u s a m m e n f a s s u n g  

Die B e w e r t u n g  y o n  A l k o h o l b e f u n d e n  aus  L e i c h e n b l u t  u n d  t t a r n  
wi rd  d i sku t i e r t .  E i n  An s t i e g  der  H e r z b l u t - A l k o h o l k o n z e n t r a t i o n  u m  

0,6~ d u r e h  Di f fus ion  w i rd  besehr ieben .  
Die  E rgebn i s se  der  W i d m a r k -  n n d  A D H - U n t e r s u e h u n g e n  w e r d e n  

verg l iehen ,  die E rgebn i s se  der  U n t e r s u e h u n g e n  a n  B l u r  aus  der  Seh/idel- 
hShle,  d e m  H e r z e n  u n d  der  S e h e n k e l b l u t a d e r  sowie H a r n  gegeni iber -  

gestel l t .  
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